A- Analyse chimique — Analyse chimique par méthodes chimiques TSpé-TPc 04

Qcorr 04 : Titrage conductimétrique du vinaiD

« Comment contrdler le degré du vinaigre par titrage conductimétrique ? »

S'APPROPRIER

1°- On réalise le titrage du vinaigre par la soude, donc le réactif titrant est la soude et le réactif titré est le vinaigre.
2°- Schéma légendé du dispositif expérimental

Soude = Solution d’hydroxyde de sodium
(Na* +({HO))
Solution titrante de
concentration ¢,  =0,100 mol.L?
4
; L Ve=7?
Burette graduée >
L] Vinaigre dilué
pH 5 g i
Homets Solution titrée de
pti-metre volume V1 et de
3 concentration itré
e cone C Ctitree
] <«—— Agitateur

[ ] magnétique

L’équation de la réaction est donc : CH3CO02H(qq) + HO(qq)y — CH; COZ_(aq) + H,0

3°- a- Compléter le tableau suivant :

Evolution des quantités de matiére dans le bécher
lons Viitrant < VE Viitrant > VE
Na* A Pl
HO 0 P
CH3COy /V j——

b- La conductivité dans le bécher augmente avant et aprés 1’équivalence car les concentrations des ions augmentent.
Il faut donc comparer I’ampleur de la variation de la conductivité avant et apres 1’équivalence.

La quantité d’ions sodium augmente de maniére équivalente avant et apres 1’équivalence, ils ne permettrons donc pas de
repérer I’équivalence. Il faut donc s’intéresser aux ions CHsCO, et HO". Il y a autant d’ions CH3CO, qui apparaissent avant
que d’ions HO™ apreés, mais la conductivité molaire ionique des ions hydroxyde est trés supérieure a celle des ions CHzCO
, donc la conductivité augmentera plus rapidement aprés I’équivalence qu’avant.

c- Le volume équivalent sera repéré gréace a la rupture de pente sur la courbe sigma = f(Viirant) Suite au changement
de variation de la conductivité dans le bécher.



Ve
On note Ve =13,9 mL avec une incertitude u(Ve) = 0,1 mL

VALIDER
4°- L’¢équation de le réaction support du titrage est CH3;CO-H (aq) + HO (aq) — CH3COO" (aq) + H20 (l)
A I’équivalence les réactifs titré et titrant ont été introduits dans les proportions steechiométriques de 1’équation.

On note « aa » 1’acide acétique.
On en déduit 222 — Tverse(HOT)

SOI'[ Ctitrée X V1 = C2 X VE

C2xVg _ 0,100 mol.L™! x 13,9mL
Vi 10,0 mL

= 0,139 mol.L?

On en déduit Cyjtrse =

_ CpxVg | (uW)\? u(Vp)\2 _ 0,100x13,9 \/ 012 01\2 _ 3 4 1
u(Critree) = = (V1 ) + ( Vs ) = oo (10,0) + (1319) =2.10" mol.L™* soit 0,002 mol.L

On en déduit donc que Ciitree = 0,139 mol.L™* avec u(Critrse) = 0,002 mol.L*

5°- Le vinaigre a été dilué 10 fois donc Cvinaigre =10 X Ciitree et U(Cvinaigre) =10 % U(Ctitrée)

Soit Ciitrée = 1,39 mol.L?! avec U(Cvinaigre) = 0102 mol.L*

6°- Le degré expérimental du vinaigre correspond au titre massique en pourcent de 1’acide acétique dans le vinaigre.
La solution est le vinaigre et le soluté 1’acide acétique.

On cherche donc la masse d’acide acétique contenue dans 1,00 L de vinaigre ainsi que la masse d’1,0 L de vinaigre.

Myq = Cvinaigre X Vvinaigre XMy, =139%1,0x600=834g avec u(my,) = u(Vvinaigre) X Vvinaigre XMga=2g

et Myingigre = Pvinaigre X Vm.nal.gre = 1,02 x 1,0.10% = 1,0.103 gl la masse volgmique e>_(primée en g.mL prend la valeur de la densité.
Attention V a convertir en mL

Maqa 2

=21073=02%

degré = P(aa) = = 82102 =82%  u(degré) = ) _

Myinaigre Myinaigre  1,02.103
Le degré expérimental du vinaigre est donc de 8,2 % avec u(degré) = 0,2 %

7°- Pour conclure sur le critere de qualité, il faut calculer le z-zcore.

degréyrere —degréexpéri tal 8-8,18 . . L.
z= | reférence expérimentat] _ | - 0,9 < 1  (garder lavaleur non arrondi pour le degré expérimental )
u(degreexpérimental) 0,2

On peut considérer que le degré du vinaigre satisfait au critere de qualité a 1 incertitudes-types pres.



